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Arystoteles
384-322 B.C

Pisma przyrodnicze

Poruszanie sie zwierzat
,O chodzie zwierzat”
Niektore tezy .
-akcja-reakcja. Nacisk stop na podtoze,

- Obserwacja toru ruchu gtowy w chodzie

- Ruch-kazda ilosciowa i jakosciowa zmiana w
poruszaniu sie ciata

- Sita sprawcza
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Leonadro da Vincil,
1452-1519

POCZATKIEM RUCHU
JEST UTRATA ROWNOWAGI

OS RUCHU STOPY W BIEGU POD GORE,
Z GORY | PO PLASKIM JEST ZMIENNA

POSZUKIWANIE KANONU BUDOWY CIALA




Ruch masy ciata w chodzie

,De Motu Animalium”

Borelli 1600-1679
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J.A BORELLI




J.A BORELLI

,Plekno ruchu

utworzone przez
NATURE polega na

skoordynowaniu wielu
ruchow obrotowych

dajgcych w rezultacie
ruch postepowy ,,




BORELLI

v Zakres skracania sie miesnia jest proporcjonalny do
jego dtugosci

vSuma sit wewnetrznych jest proporcjonalna do
objetosci miesnia

v Maksymalna sita zewnetrzna, ktorg moze pokonac
miesien jest proporcjonalna do jego przekroju




BORELLI
Momenty sit mieSniowych




WEBBEROWIE (bracia)
(prace z 1836 r.)

Przedmiot obserwacji- chod i bieg

Noge w fazie wymachu traktowali jako
wahadto fizyczne

Whiosek: miesnie nie pracujg ( btedna interpretacja)




Jules MAREY (1830-1924)
La Machine Animale

-Step konia.
-Rzezba | malarstwo przed Mareyem zawierajg btedy

-Bebenek Mareya. Rejestracja kontaktu
stopy z podtozem

-Kryterium ruchu : zasada minimum enerqii
-Kalkulacja pracy mechanicznej




,Strzelba fotograficzna”
,Chromatograf”

Platforma do pomiaru sity reakcji podtoza.
Pierwsze obliczenia pracy mechaniczne]
(wznoszenie, predkos¢, ruch obrotowy nogi) }%&

Zasada minimum energii w lokomocji cztowieka
Marey 1830-1904
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J. MAREY (1891)

rejestrator trzymany w rece
potgczony jest z ptytkami
kontaktowymi wbudowanymi w but




J. Marey (1873)

But z ptytkg kontaktowg
do rejestracji czasu
kontaktu z stopy z
podtozem




MUYBRIDGE (1834-1894)

-Step (chod) 4 uderzenia

-Klus rownoczesnie dwie
konczyny w podporze

-Galop- cwat 3 uderzenia




MUYBRIDGE (1834-1894)

Fatszywy rysunek :

Ztudne oko ludzkie
sugeruje (autorowi)
na tym rysunku
potozenie konczyn,
ktore nie wystepuje w
rzeczywistosci
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W. Braune i O. Fisher ( studia nad chodem 1895-1904)

Zastosowali fotografie z pulsujgcymi swiattami.

Zastosowali trojwymiarowg analize ruchu 3D.

Obliczali sity i momenty sity w stawach ( tylko w
facie wymachu)




Braune & Fisher ; chod

Umocowane lampki do punktow
ciata stuzg do rejestracji ich toru
ruchu




Du Bois Raymond

Zastosowanie dzwigni jednostronnej do
wyznaczania potozenia OSC.

Znaczenie oporu powietrza w biegu.




FENN (1928)

Zastosowat technike filmowg do badania sprintu
Szacowat wydatek energetyczny na podstawie
kinematograficznej analizy pracy | kosztu metabolicznego.
Bieg. Praca na pokonanie sity grawitacji i na zmiane predkosci.

Dodatkowe ciepto skurczu miesnia aktywowanego znane jako
efekt ,Fenna”
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BERNSTEIN (1896-1966)

Pierscien sterowania ruchem dowolnym.

Zastosowanie sprzezenia zwrotnego do opisania
procesu sterowania ruchem.

Czas obiegu informacji jako kryterium podziatu ruchu na
dowolne : dtugo- trwajgce 1 krotko trwajace.

Srodek ciezkosci czesci ciata.




