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Wstep do statystyki
Typologia zbiorow danych, etapy ich
opracowania i porownywania.

Zmienne objasniajgce i wynikowe.
Tablice statystyczne i skale pomiarowe stosowane do
charakterystyki analizowanych danych.
Nomogram Altmana do obliczen wielkosci proby.
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Typologia zbiorow danych

Zbior danych statystycznych jest to rejestr zebranych danych i
zestawionych przewaznie w formie tabelaryczne;.

W takim zbiorze danych kolumny zazwyczaj odpowiadaja
obserwowanym cechom statystycznym, wiersze zas opisuj3
dane przypadki z proby.

Dane zestawione w kolumnach i wierszach nazywamy
macierzg, a sama macierz sktada sie z komorek.

W komorkach przechowujemy pojedyncze dane/zmienne
zebrane podczas procesu pomiaru/obserwac;ji.




Typologia zbiorow danych
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Typologia zbiorow danych

1.1;@I S T =0 CE | E I |%_v L] Style P Osaf Tl S:rtu'i Znajdi i
- « AR &_' A - = §§| o $10 o [E]Format ~ | (2~ fiItrujJ* ZEZFIJHE"
Schowek T« Czcionka F] Wyrownanie = Liczba P Komarki Edycja |
A1 - £ | Badany nr
A B C D E F G H I J
1 _|Badany nrizut pitkg lel Szybkos¢|  Moc Zwinnosc fytrzymatos Bieg 20m ok w dal z 1 Pch. kulg Bieg 300m
2 1 895 8,6 42 16,5 30 2,5 2,1 9,28 50,3 {
3 2 6,2 8,1 49 15 34 2,2 2.4 8,2 456
4 3 7 9 45 16 32 2.3 22 8,25 53 £
5 - 899 8 56 13,7 30 2,2 2,35 95 47 .4
6 5 11,1 8,2 45 154 &) 2,9 2.4 9.4 468 :
7 B 99 8 50 16 30 2,3 28 92 467 |
8 7 12 7.5 52 14,5 28 2.3 2,85 10,4 433 ]
9 8 79 8 45 145 32 2,3 2.4 8,1 46 5 £
10 9 89 7.7 40 15,8 31 2,3 2,5 8,5 443 ¢
11 10 77 8,2 40 13,2 &) 2,6 2,55 8,8 442 £
12 11 10,4 7,6 50 145 34 22 284 10 45 |
13 12 72 8,2 48 16 30 2.4 2.3 8.4 486 :
14 13 7.5 8,4 39 16 30 2,3 2.4 9 462 |
15 14 106 7 49 16 3 2,3 2,65 11 436 :
16 15 8,9 7.8 48 14 32 22 24 9 445
17 16 94 8 47 15 30 2,3 244 10,5 438 £
18 17 89 8,2 49 15 32 2,3 2,15 9.1 445
19 18 10,1 7.4 53 148 30 2,2 2,85 12,3 489
20 19 98 8,4 54 15 3 2.5 2,65 8,9 413
21 20 895 7.4 41 15 30 2.1 2,85 11,8 458 .
22 21 8,5 7.9 47 14,5 &) 2.4 2,35 9.4 447 :
23 22 8,55 8,1 48 13,2 33 2.4 2.4 92 456 c
24 23 9.1 8 40 14,2 31 24 2.5 96 51,8 {
25 24 6,3 8,8 42 16,2 30 2.4 2,1 7.2 497 c
26 25 7 8,3 39 16 30 2.4 2,2 8,2 46 8 c

[P T — Arlesro | AeleysrsD FT— 3 n | m 1]




Typologia zbiorow danych
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Typologia zbiorow danych

W statystyce praktycznej zbiory danych zwykle stanowia
wyniki obserwacji pewnej proby statystyczne;j.

W statystyce teoretycznej tworzy sie tez zbiory danych
sztucznie (np. w celu sprawdzenia jak dana metoda
statystyczna reaguje na rozne rozktady w populacji).
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Author, Year Q1 ([Q2 Q3 | Q4 |Q5|Q6 | Q7| Q8| Q9| Total Risk of bias
ALTOMONTE et al, 2013 [30] Y | U | U | Y |Y | Y| Y| Y| U/|®667% MODERATE
ASCIERTOetal, 2017 [49] Y| Y | Y| Y |Y|Y|Y|Y]|Y 100% LOW
CAMACHO et al, 2009 [26] UulY U|Y | Y| Y| Y| Y| U/]|667% MODERATE
DIKA et al, 2017 [50] ul|lu |  u|lu | u|Y|Y | U|U/]222% HIGH
EGGERMONT et al, 2016 [45] Y | Y |  U| Y| Y | Y| Y| Y | U/|77.7% LOW
EGGERMONT et al, 2018 [59] Y | Y | Y| Y| Y |Y|Y|Y]|Y 100% LOW
HAMID et al, 2013 [31] Ul|lY U|Y | Y| Y| Y| Y| U] 667% MODERATE
HODI et al, 2016 [46] Y| Y | Y| Y| Y |Y|Y|Y|Y 100% LOW
HUA et al, 2016 [47] U NI UIN|U|Y | Y| Y| U/]333% HIGH
JUNGet al, 2017 [51] U|l U |  U|Y | U|Y | Y| Y|Y| 556% MODERATE
KUet al, 2010[27] U|lY U|Y | U|Y | Y| Y| U] 5.5% MODERATE
LARKIN et al, 2018 [60] Y | Y | Y| Y| Y |Y|Y|Y]|Y 100% LOW

Abbreviations: Y= Yes; N= No; U= Unclear; NA= Not/Applicable; Q= Questions.

Q1 — Was the sample frame appropriate to address the target population?

(Q2- Were study participants recruited in an appropriate way?

(Q3- Was the sample size adequate?

(Q4- Were the study subjects and setting described in detail?

(Q5- Was data analysis conducted with sufficient coverage of the identified sample?




Typologia zbioréw danych

Kolumny reprezentujgce zmienne na skali interwatowej lub
przedziatowej zawierajg w komorkach liczby rzeczywiste.

Kolumny opisujgce w komorkach zmienne na skali nominalne;
i porzagdkowej mogg zawierac liczby lub etykiety tekstowe.

Ponadto w dowolnej komorce moze takze wystgpic przypadek
braku danych, ktory musi by¢ w jakis sposéb mozliwy do
zidentyfikowania — niekiedy rezerwuje sie dla niego specjalng
wartosc liczbowa lub znakowsa.




Typologia zbiorow danych

) 1M
- Narzedzia gtéwne Wstawianie Uktad strony Formuky Dang Recenzja idpk
_ Ao

@ -

= 4

=] & wying Czdonkatekst ~ |11~ A 7| [= = =|[®-| | Sizawiajtekst Ogélne - / { | = Tk [ | Autosumowanie - %
_J Ba Kopiuj (A" a7|| =||% . =i Zawijaj g };53‘ | % _';d = é‘ E\ 5] wypeiniene - . [ﬁ
WS 3 Matar formatw | [ B £ W | [EEL <] v~ A~ | BB B |5 R | Bl sca iwysrockui | (8~ % 00| ]| Tomeowene PO e | U RO G waics amge e
Schowek Ta Czcionka Ta Wyrownanie F} Liczba (F] Style Komarki Edycja
Al - fz| Ekstralkasa ¥
C DIE|F|G| H | J KILIMN|O|IP|[Q|R]|S L U v W X Y | Z AA AB AC AD AE AF AG AH Al AJ AK AL AM AN AD AP ACQARAS AT AU AV A
3
E ~
. = 2 alBlalel |IF
E = o |5 'E—J ® g m fjn E = g g E ‘§ E :E
2(E| 2 slz|2|5|8|= s BlElz|E|Blel5] 2
2 2w w|Z8|E|lB |5 |o e “ 1| 2|g|2| Sl E|lZ
AR EHHEHEEE R IR
=z & o - |Njo s = |® [= o e m = =]
- o|& L8| 5 |=l=la|Elele|s|E|E : 5
= s (222 2 |z o [E|E|lw|w|E|E |2 |0~ o o | = =
2 E sgi2lElglzlSgellalg|glglola| o Rl lReo|l ol PIE|RlEElR2 TS &
3 |Damian 286 m a= 66 10 29 3313 4 0 8 0 2 0 178 76 4 210(211|191| 201| 361| 251| 260| 240| 230| 210| 410 |331| 521 |370|611|381|390|571|330|340| 0] 3 | 3| 1 |10]6| 9| 8] 7
4 | Zbigniew 2Tm |awa (17| @ |5 (1204 4 |0 | 6| 0O | O | O (18483 | 4 231|240| 250| 220| 250| 230| 201| 230| 220| 200| 381 |320| 480 |311|411|481|451|431|310(260| 0] 2 | 2| 1 |[10]&6| 4| 7| 7
5 |Marcin 28m a= |71 39 12 /5495 10/ 0 34 0 0 0 178 75 4 1911 190{ 200] 190] 221/ 250| 1680| 220| 230[ 190 511 [400| 380 |260|310|581(280(300(611(260] 3] 4 [ 3| 6 |8[3|6[8]| 6
6 |Dariusz 38m [m= (45| 28 |6 (3357 (13| 1|0 (0 | O [ O [171| 71| 3 260|211| 251|231|291| 752| 220| 241| 231| 241| 300 |611| 411 [481|681|331|311|380|260|301| 3| 3 | 4| 3 |10| 7| 6|10] 8
7 |Grzegorz 36m aw= 80 18 41 4064 7 1 13 0 0 0 186 83 4 230|221|210| 231| 260| 241| 200| 190| 210| 191| 281 |490| 881 |320|480|421|440|521|260|340| 1] 2 | 5| 5| 5|4| 6| 7] 6
8 |Bartosz 30m a= 82 60 4 688223 0 4 0 0 | 1 176 71 3 260|271)250(230]231[271] 230|230 220] 221| 391 |621| 420 [311[491[611(431|430]341(|421] 2| &8 | 8| 7 |7]4|4]4]8
9 |Olgierd 35m |m= |70 65 |2 |6178| 6 | 0 (22| 0 | 3 | O |1B0| 78| 3 221)210| 220|220 210{ 230{ 231| 210| 200| 220| 290 |260| 400 (411[431|251|360|581|310|300| 1] 3 | 2| 1|6]|2| 6|10 9
10 |Michat 29 m |awm (54| 32 (113715 9 (0 | 2| 0 | O | O |1B4| 83| 2 190| 190| 180| 200| 260| 240| 190| 190| 180| 180 481 [390| 320 |270|330|450(340|581(361(300| 2| 8 |5) 6K |6|1|6]9]| 7
11 [tukasz 28m aa |75 52 |9 (5913 /15| 0 | 5| 0 | 0 O (18384 | 2 201/200)180(200(281[220{ 211 220{200] 200{ 300 |341| 321 |271[281[351|320|611]|250(290) 1] 6 | 4] 6|5]3|4]|5]4
12 |Michat 29m |aa= (16| 13 (1 (12751 (0 |0 | O | O | O (181 73| 2 260|260| 220|230| 251| 260| 240| 250| 240| 220| 300 |370| 320 [301|341[401|641|431|360(321| 1| 2 | 2| 2|9]|3|8]|10] 4
13 |Morbert 27Tm |a= |66 63 | 1 (5895 4 (0| 0| O | O | O (191|887 | 1 210|211| 201| 181|591| 210| 210| 220| 200| 180| 270 |411| 291 |250|291|341|320|390|211|231| 0| 2 | 2| 1| 8| &6| &8 |10] 9
14 |Przemystaw 21m wme 19 3 13 787 3 0 2 0 0 0 189 84 3 221/190) 200( 220(290( 290| 241| 301| 201] 221| 260 |311| 371 |[341[681[551|320(811]|380(381] 2| 4 | 5] 1|10]4|7|6] 5
15 |Bartosz 32 m |m= |59 24 (133807 |4 | 0 (12| 0 | O | O |1B0| 81| 3 220(190| 201|210(270( 220{ 190| 190| 220| 190| 370 |320| 370 [351|331|311|290|320|351|250| 0] 3 | 5| 5 |6|8| 6| 7] 4
16 |Waojciech 18m = 0 0 0 0 o000 0 0 0O 0 0 3 261|270| 240| 220| 240| 631| 240| 230| 210| 360| 311 |381| 712 |311|611|540|330|370|801|270| 0| 6 |4]| 6 |6]|565| 6| 8] 4
17 |Pawet 1MBm ae 1 o1 1 00| 0] O | 0|0 (1B1[7T1] 3 241/180) 190(200( 201[241[{200| 150]{ 210] 210| 691 |341| 351 [250[321[301|411|361]|250(280| 1] 6 | 4] 3| 7|5 8|10] 6
18 |Krzysztof 30m = 47 28 6 340812 1 3| 0 0 0 184 V7 3 200|200 260| 250| 251| 260| 200| 250| 220| 220| 270 |331| 281 [250(371[401|361|361|260|350| 0] 2 | 2| 1 |10] 7| 7|10] 8
19 |Dariusz 36/mM [aw= |25 24 |0 |2186|1 |0 | 4| O | 1 | O |1B4| 79| 2 220|271| 251|261|300| 251|230| 271| 220| 290| 301 |320| 360 |310|941|801|361|491|260|391| 2| 4 | 3| 4 |4|6|6| 6] T
20 |Tomislav 26m am [ 9| 7 [1(720 (1[0 |0 0 |0 | 0 (190 91| 1 2711|2501 230(270(270( 841]221| 240] 220| 220| 261 |601| 381 [301[381[311|471[441|250(270] 1] 5 | 5] 4 |10] 9|10{10}) 7
21 |Marcin 23m = (22 9 | 4(1462 1 (0| 3|0 |0 | 0 (174 73| 3 260(251|211(211|230| 771|221| 240| 241| 220| 421 |500| 461 |331|601|520|460|621|400(511| 0| 7 |6| 6 |8|5|8| 8] 7
4 4 » ¥ | Badani - Protokdt . roboczy - ¥3 g ! m i
Gotowy E Srednia: 208,8142971  Licznik: 4211 Suma: 784306,5 ||EH /(O [ ——@' +




Typologia zbioréw danych

Zmienne niezalezne i zmienne zalezne

a) Zmienne objasniane — zmienne, ktérych wartosci sg szacowane (wyznaczane)

J[E oA [EEFo] |[w5 T | [EdFormat | 2 fitru aznace-
Schowek M Czcionka [= Wyrownanie = Liczba F] Komarki Edycja
A1 - £ Lp.
A B C D E F G H I J K L M
1 |Lp.lptec|wiek|wysokosc c. [cm] |ciezar c.[kg] | BMI |BMI=25 | c.sk.nl|c.roz.nl | puls.nl|c.sk.pl | c.roz.pl | puls.pl
2|1 k 54 169 79,0 27,66 TAK 99 71 70 100 65 74
3| 2| k 21 1584 98,3 29,03 | TAK 135 103 77 135 a0 60
4 3 k 32 171 779 26,64 | TAK 120 87 59 110 74 54
5 | 4| k 42 177 86,7 27,67 TAK 137 103 89 124 95 70
6 | 5 k 59 160 74,0 28,91 TAK 153 109 78 140 88 70
f |6 k 31 180 96,0 29,63 | TAK 153 109 78 145 88 75
8 | 7| k 52 159 70,0 27,69 TAK 135 99 76 115 20 86
9 | 8 k 50 179 73,9 24,94 | MNIE 179 146 61 140 a0 60
10| 9 k 20 173 67,7 22,62 | NIE 172 119 84 150 90 73
11 10| K 28 174 71,4 23,58 | NIE 209 162 67 160 100 75
12 |11 | k 36 180 69,3 21,39 | NIE 156 117 78 142 96 80
13 12| k 31 167 66,5 23,84 | NIE 145 117 100 138 98 80
14 | 13| k 59 180 65,0 20,06 | NIE 145 101 79 121 74 70
15 14| k 60 153 45,0 20,5 NIE 135 99 76 115 91 86
16 | 15| k 68 160 55,0 21,48 | NIE 145 91 84 110 78 70
17 16| K 21 175 68,0 22,2 NIE 157 120 74 133 98 73

przez model; znajdujace sie ,po lewej stronie” rownosci.

b} Zmienne objasniajgce — zmienne, za pomoca ktorych wyjasniane s3 zm.
objasniane; znajdujace sie ,po prawej stronie” rownosci, najczesciej
z parametrami strukturalnymi.




Typologia zbiorow danych
Skale pomiarowe

Skala pomiarowa jest okreslonym systemem zapisu danych
(symboli) pozwalajgcym na usystematyzowanie zebranych
pomiarow statystycznych.

System zapisu/symbol pozwala scharakteryzowac badane
przez nas obiekty wzgledem okreslonej zmienne;j.

Wyrdznia sie rozne skale ze wzgledu na relacje jakie jestesSmy
w stanie wyrozni¢ pomiedzy poszczegdlnymi danymi.




Typologia zbiorow danych
Skale pomiarowe

Wyrozniamy 4 podstawowe rodzaje skal pomiarowych:

* SKd
* SKd
* SKd
* SKd

. Skala nominalna
a nhominalna

d po r‘zad kowa Przyktady: Nazwa miejscowosci, ptec, grupa krwi, imiona,
a przedziatowa
3 ilorazowa Skala porzgdkowa

Przyktady: Poziom wyksztatcenia, kolejnos¢ w rankingu.

Skala przedziatowa/interwatowa

Przyktady: Temperatura, data urodzenia.

Skala ilorazowa

Przyklady: Masa, diugosc, wysokosc.




Typologia zbiorow danych
Skale pomiarowe

Skala nominalna

Przykitady: Nazwa miejscowosci, ptec, grupa krwi, imiona,

Skala ilorazowa

Przyktady: Masa, diugosé, wysokosc.

llosc
Nazwa Poziom edukac)i | Data rozpoczecia studentow
uniwersytetu (cecha ses|l letnig] (cecha (cech
cecha
(cecha nominalna) | porzadkowa) interwatowa) .
ilorazowa)
szkota Handlowa _
, Wysoki 14. czerwca 2019 32300
Giowna
Uniwersytet
1‘_*1 Bardzo wysoki 21. Czerwca 2019 12760
Ekonomiczny
FPolitechnika
| Bardzo wysoki 13. Czerwca 2019 18710
Techniczna
SGWG Dostateczny 26. Czerwca 2019 21290




Rejestracja, porzadkowanie
| przetwarzanie danych w celu ich
dalszej analizy.
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0,5 cm zapisywano w arkuszu badan dla tegoz testu (patrz zatacznik wynikow badan). Wyniki

nastepnie przeliczono na milisekundy ze wzoru na spadek swobodny ciata (patrz wzor).
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Nomogram Altmana do obliczen
wielkosci proby.




Nomogramy do obliczen wielkosci proby.

SIG L 5
LEVEL o°

Jamod

Effeet Size

20N

Alx

Al

L1k

(&

A
e el
4=
— 4

Kol

T

=l

Rl
= | .M}

F—2.00

e 3.000)

= 4129

b= Lier. e

Statistical Momograph for Sample Size Estimation

Cases
= =
2153 =

LN

S0
0

KD
200

[HE]

50
an

k)

113

s =
-

1570

ALUEE]

L]
Al

300

200

100

i

30

i

e -E-E

2 216 Richard M. MacLennan

Correlation example:

I p = M & Power = 21, for o = 05
Then M = T cases, rounded-up,
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Nomogram Altmana

Badania naukowe sg prowadzone z myslg o wielu réznych celach.
Mozna przeprowadzi¢ badanie w celu ustalenia roznicy lub odwrotnie,
podobienstwa miedzy dwiema grupami zdefiniowanymi pod wzgledem
okreslonego czynnika ryzyka lub schematu leczenia.

Bez wzgledu na motywacje badania, istotne jest, aby miato
ono odpowiednig wielkosc, aby 0siggnac€ zamierzone cele.

Najczestszym celem jest prawdopodobnie okreslenie pewnej
roznicy miedzy dwiema grupami
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Nomogram Altmana

0-2 A narysowanie linii prostej miedzy

MOoCcg ha prawej osi a

Os po I?wej il standaryzowana réznica

pokazuje oo na lewej osi.
standaryzowang |
réznice 0.5

(obliczong przy

uzyciu rownaniao-s

ponizej
nomogramu),

l

Przeciecie tej
linii z gdrng czescig

©77 nomogramu daje
1 wielko$¢ proby

0-8 4 . "
| potrzebng do wykrycia R

0.9 4 roznicy przy wartosci P 0,05

0-05
1 natomiast przeciecie z dolng
1:0 1 czescig daje wielkos¢ proby
- 7 . G'I:"l
dla wartosci P 0,01.
1‘1 _.I_
SIG
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Standardized differenace = Target d H-EI-_E”_E
Standard deviation

& Catkowitg wielkos¢ prébki potrzebng do
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N ﬁtéf;p Z wymagang mocg uzyskuje sie poprzez

(1)
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Nomogram Altmana

Nomogram przedstawiajgcy obliczenie

wielkosci préby dla znormalizowanej roznicy

0,78 i 80% mocy.

Nomogram przedstawiajgcy obliczenie
wielkosci préby dla znormalizowanej
réznicy 0,78 i 95% mocy.

1amibd
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3 0-85 - 0-85
1 080 L 0-80
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- 070 & - 0-70
- 065 I - 0-65
L o60 - 0-60
- 055 - 0-55
- 0-50 - 050
- 0-45  0-45
040 - 040
05 ~ D35
- 030 L 030
L 0-25 - 025
- 020 - 020
- 0-15 - 015
1.1 - 010 i = L 010
LR ?1EGVEL - 005 1.2 - SLEGVEL L 005
Moc (%)
. . 50 20 90 95
Powszechnie uzywane
0,05 3.8 7.9 10,5 13.0
V4 .
wartosci cp, moc 0,01 66 117 14,9 17.8




Nomogram Altmana

Przyktadowo badacze wzieli sSrednie cisnienie tetnicze 6 godzin po
rozpoczeciu terapii.

Srednie ciénienie tetnicze wynosito 95 i 81 mmHg odpowiednio
w grupach leczonych wczesng terapig celowq i tradycyjng, co
odpowiada rdznicy 14 mmHg (95-81=14).

Standardized differena: = Target difference 1)

Standard deviation
W biezgcym przyktadzie odchylenie \

standardowe sredniego cisnienia tetniczego wynosito okoto 18 mmHg,
wiec standaryzowana roznica do wykrycia, obliczona przy uzyciu
rownania 1, wynosita 14/18 = 0,78.




Nomogram Altmana

Odpowiedni wzor na porownanie srednich w dwoch rownych
grupach jest nastepujacy:

1
—

N =—2>xXc (2)

gdzie n jest wymagang liczbg badanych w kazdej grupie, d jest standaryzowang
rdznicg, a cp , moc jest statg okreslong przez wartosci wybrane dla wartosci P i mocy.

Moc (%)

-
ol
ﬂ —_ }:fnﬂﬁm P 50 80 90 95
— 1 o 0,05 3.8 79 10,5 13.0
I::l. ll. E. 0,01 0.6 11.7 149 17.8
= — # 7.3 W zwigzku z tym wymaganych jest 26
- '39 - uczestnikow w kazdym ramieniu badania, co
= 2. 7. ) : :
- zgadza sie z szacunkami dostarczonymi przez
=260 nomogram

https://ccforum.biomedcentral.com/articles/10.1186/cc1521
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