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Cwiczenia 7. Interpretacja wynikéw badan
naukowych i wycigganie wnioskow.

Czesc |l.
Naukowe rozwiqzanie problemu eksperymentu.




Wprowadzenie do problemu badawczego

Przeprowadzono 2-letni eksperyment wsrod
mtodziezy szkolnej polegajacy na wigczeniu do ich
tradycyjnych zajec lekcyjnych terenowych form
edukacyjnych.

Wyodrebniono dwie grupy:

+ grupe eksperymentalng [t], ktéra mata zajecia
edukacyjne realizowane w terenie, czyli poza salg
lekcyjna/gimnastyczna,

 grupe poréwnawczg [n], ktora realizowata

normalny/programowy proces edukacyjny w sall
lekcyjnej/gimnastyczne.




.: T i
N 2
L |
2 4! H

Temat badan i problemy badawczo-naukowe " * 7

WIKIPEDLA
Badanie naukowe rozpoczyna sie od ustalenia tematu S
jako problemu naukowego. Na tym etapie ustalany jest problem

naukowy i formutowany jako temat badania.

Problem naukowy poczgtkowo precyzujemy ogodlnie w tzw. wers;ji
roboczej. Na tym etapie wiadomy moze byc¢ tylko ogdlny kierunek
badan. Problem w trakcie badan jest sukcesywnie uscislany, a nawet
moze by¢ dos¢ znacznie przeksztatcony.

Przestudiowanie i zadekretowanie zbieznej tematycznie literatury
przedmiotu stanowi wtasciwy grunt do ustalenia i sprecyzowania
problemu. Nastepnie dobiera sie odpowiednig metode lub metody
robocze.



Badania doswiadczalne (eksperymentalne)

Zwigzane sg z interwencjg badacza w grupie badanej i badaniem
skutkow tej interwencji w porownaniu z grupga kontrolna

Eksperymenty wykonuje sie w celu potwierdzenia lub sfalsyfikowania
okreslonej hipotezy. Hipoteza z jednej strony okresla scisle warunki
eksperymentu a z drugiej nadaje sens poczynionej w wyniku
eksperymentu obserwacji i w ogdle decyduje, co w danym
eksperymencie jest wtasciwg obserwacjg, a co tylko nieistotnym jego
zaktoceniem.



Schemat postepowania w planowaniu doswiadczenia

Okresl problem badawczy

v

Sprecyzuj jak brzmi hipoteza badawcza

v

Wybierz wlasciwy test statystyczny

Przystepujac do wykonania
eksperymentu naukowego

w mysl sprawdzenia pomystu, I
koncepCJI Czy hIpOteZy mUSImy Wiasciwy wybor/ dobor proby badanej
wiedziec, jak brzmi ta hipoteza I

| czego mamy bronic lub co e
obalac. 1

Zastosuj wlasciwy test statystyczny

v

Zdecydujo wyniku doswiadczenia




Jaki jest problem badawczy?

Przeprowadzono 2-letni eksperyment wsrod
mtodziezy szkolnej polegajacy na wigczeniu do ich
tradycyjnych zajec lekcyjnych terenowych form
edukacyjnych.

Wyodrebniono dwie grupy:

+ grupe eksperymentalng [t], ktéra mata zajecia
edukacyjne realizowane w terenie, czyli poza salg
lekcyjna/gimnastyczna,

 grupe poréwnawczg [n], ktora realizowata

normalny/programowy proces edukacyjny w sall
lekcyjnej/gimnastyczne.




Pojecia: zmienne grupujace,

Zmienna grupujaca (inaczej Grupa||Ocena 1|Ocena 2
kodujgca) jest wykorzystywana 1 3835 || 45684
do wskazania przynaleznosci 3 726.4 | 6752.3
poszczegdlnych przypadkéw ze 2 || 843.7 | 53847
zbioru danych do konkretnej 2 7229 ]| 62169

grupy. Zazwyczaj zmienna
grupujgca jest zmienng

lub wartosci tekstowe, np. MEZCZYZNA, KOBIETA:

skategoryzowana Grupa Ocena 1/Ocena 2

tzn. przyjmuje MEZCZYZNA| 383.5 || 4568.4

wartosci dyskretne np. 1,2,3, lub o—" |KOBIETA 7264 || 67523
KOBIETA 843.7 || 5384.7
MEZCZYZNA| 729.9 || 6216.9

grupe porownawcza [N|
grupe eksperymentalng t]




Pojecia: zmienne grupujace,

Zzmienne grupujgce

/ - | ¢, \
Lp. 2 pec Ga migjsce z... | &a wyksztatc... | & sztatc... rupa eks...
S

=Y
[y 5 B S W T S

[y
L B U B =« B |

10

grupe porownawcza [N}
grupe eksperymentalng t]




Pojecia:
zmienne grupujace, statystyki opisowe

Statystyki opisowe stuzg opisaniu najwazniejszych informacji na temat
analizowanych w badaniu zmiennych i grup oséb badanych. Za ich
pomocg okreslamy liczbe obserwacji, srednie wyniki, zroznicowanie
obserwacji i inne. Do statystyk opisowych mozemy zaliczyc¢:

* miary wystepowania, np. liczba obserwacji, procent skumulowany

* miary potozenia np. srednia, mediana, modalna, kwartyle

* miary zmiennosci np. odchylenie standardowe, wariancja

* miary asymetrii np. skosnosc

* miary smuktosci np. kurtoza
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JAMOVI:
zmienne grupujace, statystyki (\')piSOWE

Descriptives

v | Statistics

Variables Sample Size Central Tendency
Exploration & lp. Q — N [_] Missing (7] Mean
) e = £ wiedza [2020]
©a pec ; , Percentile Values Median
&'a miejsce zamieszkania + test Coopers [2020) [ ] Mod
Descriptives| e [ cut points for | 4 Mode
@a wyksztaicenie matki |:| Percentiles | 25,50,75 I:l =um
ira wyksztatcenie ojca
. . Dispersion Distribution
£ wiedza [2022] Split b
P test © [2022] P y |:| Std. deviation D Minimum |:| Skewness
£, ooper'a ] -~ alerma
pe = 'z grups "kf‘p"r:"'m entalna |:| Variance D Maximum |:| Kurtosis
] ] [ ] Range [ Jgr
- ' Normali
Descnptives i
Mean Dispersion [ ] shapiro-wilk

grupa eksperymentalna wiedza [2020] test Cooper'a [2020]

M n 117 117
t 103 103

()|
|_I.
()
L
3

Median i

l_|-
(Y
|_I.
[y
Ln
i3




JAMOVI:
zmienne grupujace, statystyki opisowe

Descriptives

Q Variables
- 47 wiedza [2022]
' test Cooper'a [2022]

& Lp.
&a phec

wiedza [2020] test Cooper'a [2020]

Y2 miejsce zamieszkania -
@a 2 Descriptives

&= wyksztalcenie matki

. grupa eksperymentalna  wiedza [2020]  test Cooper'a [2020]
ira wyksztatcenie ojca
" wiedza [2020] Split by M n 117 117
& : - t 103 103
« test Cooper'a [2020] - | | &%5 grupa eksperymentalna
Median il & 1650
. . t B 1650
Descnptives — /

/
grupa eksperymentalna wiedza [2027] tez}/(_/ ooper a [2022]

Median n




JAMOVI idziwne przypadki nazw zmiennych
Zmienne grupujace, statystyki opisowe

DATA VARIABLE DATA VARIAEBLE Descriptives
. i grupa eksperymentalna wiedza [2020]

wiedza [252{3] wiedza [2[} 2] - n .
t 117
Mean n 103
DATA VARIABLE DATA VARIABLE t 103
wiedza 2020 [pkt. M\wiedza 2022 [pkt.] ;ﬂf
11.3
Descriptives 6.75
grupa eksperymentalna 11
M f X 6
t 3 11
Mean il 71 b

t 75

Median n 6
t i zmienna [Miara/Tag]




JAMOVI i dziwne przypadki zmiennych
Zmienne grupujace, statystyki OpiSOWG

w | Statistics
Sample Size Central Tendency MNormal It}'
|:| N |:| Missing e
Percentile Values . Median Sh-EIFIIFCI “Wilk
Sescrinties / /
grupa eksppefmentalna  wiedza .:IZI.:.E wiedza 2020 [pkt.] test Cooper'a 2020 [m]  test Cooper'a 2022 [m]
Mean n 10.8 6.71 1604 1987
113 6.75 1681 2146
Median n 11 6 1650 1950
t 11 6 1650 2090
Shapiro-Wilk W n 0,929 0,933 0.965 04971
t 0,935 0.928 0.979 0980

Shapiro-Wilkkp n <001 <001 0.004 0.011
t <001 < 001 0094 0.120

Badanie zgodnosci z rozktadem normalnym: p>0.05




Badanie zgodnosci z rozktadem normalnym: p>0.05

3 | Plots Dezcriptives
i grupa eksperymentalna  wiedza 2022 [pkt] wiedza 2020 [pkt] test Cooper'a 2020 [m]  test Cooper'a 2022 [m]
Histograms
Shapiro-Wilk p n < .001 < .001 0.004 0.011
Histogram t <.001 <001 0.094 0.120
Density
test Cooper'a 2020 [m] test Cooper'a 2022 [m]
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test Cooper'a 2020 [m] test Cooper'a 2022 [m]



Pojecia:
zmienne grupujace, NORMALNOSC a test t

Descriptives

% % % grupa eksperymentalna  wiedza 2022 [pkt)] wiedza 2020 [pkt)] test Cooper'a 2020 [m]  test Cooper'a 2022 [m]
Tes  Anow e A =
Independent Samples T-Test
Hypothesis
Tests
@ Group 1 £ Group 2
. JGroup 1 = Group Z ayes factor

-

() Group 1 < Group 2

Mann-Whitney U



zmienne grupujace, NORMALNOSC a test t

Hypothesis Independent Samples T-Test
Statistic D
@ Group 1 # Group 2 é
wiedza 2020 [phkt.] Mann-Whitney U 5931 0.839
' J) Group 1 > Group 2 _ _ _
wiedza 2022 [pkt.] Mann-Whitney U 5233 0.087
(_) Group 1 < Group 2 test Cooper'a 2020 [m]  Mann-Whitney U 6013 0,579
E E test Cooper'a 2022 [m] Mann-Whitney U 4395 < .001
o vy
N =
O © Independent Samples T-Test
et
% 5 Statistic D
S =
% o wiedza 2020 [pkt.] Mann-Whitney U 5931 0419
L
8_ % wiedza 2022 [pkt.] Mann-Whitney U 5233 0.957
Q- E test Cooper'a 2020 [m]  Mann-Whitney U 6013 0.511
% g‘; test Cooper'a 2022 [m] Mann-Whitney U 4595 1.000
(@] Q.
- MNote. Ha i, > p
(@)
Statistic . Jakie zadac pytanie
| | o badawcze?
wiedza 2020 [pkt.] Mann-Whitney U 2931 0.582
- —— I T.T . i e T | 4 Vé
wiedza 2022 [pkt.] Mann-Whitney U 5233 0.044 Jak sprecyzowac
test Cooper'a 2020 [m]  Mann-Whitney U 6013 0.£E89 . 3
. | : hipoteze:
test Cooper'a 2022 [m]  Mann-Whitney U 4595 < 001




7-Poziom na notg

D.Czy badane kobiety rozNnia SI§ zmlerzonyml ymkam\ od

1 me;zczyzm roZNia $I¢ ZIT\ICTZOI\ymI wymkaml od badanych kobiet?

E. Czy badan

stepuid roznice W wynikach badanych z¢ wzgledu na plec?

F. Czy WY
G. Czy wyst¢pu3q roznice W

3-Poziom na note do 4, S -

wynikach badanych 7€ wzglgdu na BMI>257

zweryﬂkowaé dowolne zagadnien'\c:

wyniki badanych kobiet pO podaniu leku X?

H. Czy ulegly zmianie

¢do5.0- zwcryﬂkowaé dowolna hipotezg:

A-Poziom Na not

X. Nadwaga badanych (

BMI>25) zmniejsza skutecznosé badanego leku X na obnizenie ciénienia.

anych ni¢ wplywa na skutecznose badanego leku X na obnizenie ciénienia.

Y. Plec bad

adanych nie wplywa na skutecznosc badanego leku X na obnizenie cisnienia.

7. Wiek b

https://ki
iero.net/downloads/amisns/wyk4pi
pir.pdf



https://kiero.net/downloads/amisns/wyk4pir.pdf
https://kiero.net/downloads/amisns/wyk4pir.pdf

BLEDY PIERWSZEGO 1 DRUGIEGO
RODZAJU

Rzeczywistos¢
wynik testu | H, H,
H, ok B
H, o ok
blad pierwszego rodzaju @ polega na tym, ze wynik testu wykazuje

Istnienie istotnej statystycznie roznicy, podczas gdy w rzeczywistosci ta
roznica nie jest istotna. Prawdopodobienstwo bledu 1 rodzaju nazywamy
poziomem istotnosci.

MMM polega na stwierdzeniu na podstawie
przeprowadzonego testu statystycznego, ze srednie nie réoznig si¢ istotnie
statystycznie, podczas gdy w rzeczywistosci taka roznica istnieje.
Okresla on stopien akceptowanego przez eksperymentatora rvzyka
zagubienia rzeczywiscie istniejacej roznicy miedzy Srednimi. Na
pojawienie si¢ bledu drugiego rodzaju ma istotny wplyw zbyt mala
liczebnos¢ proby oraz duze rozproszenie pomiarow w probie.

jpduidyAm/susiwe/speojumop/1autolan//isdny


https://kiero.net/downloads/amisns/wyk4pir.pdf
https://kiero.net/downloads/amisns/wyk4pir.pdf

BLEDY PIERWSZEGO I DRUGIEGO
RODZAJU

0.5
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45.0 50.0 550 kU0 b5.0 7.0

Wartosci o0 i B sa ze soba powiagzane. Zmniejszenie
prawdopodobienstwa o powoduje wzrost
Pl‘ﬂWdﬂPﬂdﬂbiEﬁStWﬂ B- https://kiero.net/downloads/amisns/wyk4pir.pdf



https://kiero.net/downloads/amisns/wyk4pir.pdf
https://kiero.net/downloads/amisns/wyk4pir.pdf

Pojecia:
zmienne grupujace, statystyki opisowe, test t

Test t jest metodg statystyczng stuzgca do poréwnania dwoch srednich
miedzy sobg jesli znamy liczbe badanych osob, srednig arytmetyczng
oraz wartosc¢ odchylenia standardowego, lub wariancji.

Jest to jeden z mniej skomplikowanych czesto wykorzystywanych testow
statystycznych uzywanych do weryfikacji hipotez. Dzieki niemu mozemy
dowiedziec sie czy dwie porownywane srednie arytmetyczne sg rozne
(np. w wyniku przypadku), czy sg rozne istotnie statystycznie (np. z
uwagi na naszg zamierzong ingerencje doswiadczalng).

Test t opisujemy doktadniej w zaleznosci od wykorzystywanej wersji:
1. testtdlajednej proby

2. testtdla prob niezaleznych

3. testtdlaprob zaleznych




,Piaskownica” JAMOVI a optymalny raport

W JAMOVI mozna wykonac
dobry raport z badan do

upublicznienia, co wymaga Wyc}inanie
jednak profilaktycznego fragmentow raportu —
podejscia. narzedzie WYCINEK

W JAMOVI mozna testowac

rozne zestawienia statystyczne,
lecz wtedy nie upubliczniamy C% Nowy -~
raportu.

& Narzedzie Wycin...

Wybierz typ wycinka z menu lub -Zﬁl
klikni] preycisk Mowy.

Testowanie roznych zestawien
zmiennych w JAMOVI o ,
automatycznie dekretuje raport, Wycinki wklejamy do
co nie jest optymalne w finalnym dokumentu edytora
efekcie do prezentac;ji . tekstowego, np. MS Word




. | Marzedzia gtowne | Wstawianie Uktad strony Odwotania Korespondencja Recenzja Widok EndMote X7 @

AA &

4 |||Times Mew Roman -1z -~ |:

“— 5 [B L U - ke x, x=| .

L

Nklej = - — Szybkie Zmieni | Edytowanie
- . ) |al’.?_' é.' Aﬂ'“A A| style - style - - Maodules
howek = | Czcionka M | style | | ]
(| =
II,.G...1V|-1-|-3-|-4-|-5-|-5-|-}'-|-s-|-9-|-1c--|-11-|-11-|-13-|-14-|-15-|--l : ' T T -
i ' ' [ g L ! ! ! ! - S2000 2500 3000

£ Narzedzie Wycin... her'a 2027 [m]

G Nowy ~ x| 2nuli i3 Opde

Wybierz typ wycinka z menu lub (7]
kliknij przycisk Mowy.

TEMAT BADANIA

(UOGOLNIONY PROBLEM|NAUKOWY) Samples T-Test

-Test

Statistic p
Przeprowadzono 2-letni eksperyment wirdd miodziezy szkolnej polegajacy na Mann-Whitney U . -
wigezeniu do ich tradyeyjnych zajeé lekeyjnych terenowyeh form edukacyjnych. Mann-Whitney U 5233 0.044
] Mann-Whitney U 6013 0.489

1 Mann-Whitney 1 4393 <.001

A
N NA]’_TKO\}-'Y) amples T-Test

N Test
= Statistic P

iziezy szkolnej polegajacy na Mann-Whitney U~ 5931 0.582

h form Edukﬂﬂ}?j ﬂYCh. Mann-Whitney U 5233 0.044
Mann-Whitney U 6013 0.489
Mann-Whitney U 4395 <.001 N

» s s Wycinanie
|. ktora mata zajecia edukacyine fragmentow raportu
a oraz grupe poréwnawcza [n]. —

narzedzie WYCINEK



Optymalny raport — patrz instrukcje na kiero.net

c. wymysl i zapisz koncepcje badawcza jaka mogta przyswiecac temu
eksperymentowi w nowo-utworzonym przez Ciebie pliku dokumentu MS
Word, utwdrz rnzdzia%ll(nncepcja badan,

utworz rozdziat|Problemy badawcze.

Utworz rozdziat Narzedzia badawcze,

g. scharakteryzuj badang grupe ilosciowo, wykorzystujgc pakiet Jamovi i
kopiujac witasciwe/niezbedne dane do swojego pliku MS Word'a, utworz

rnzdziail Charaktervstvka badanvch,

utwoérz rozdziat|Wyniki badanjw swoim pliku MS Word

EEStEWlEJ qc ta bE = Zatytutuj kazda tabele i kazdy wykres oraz krétko je opisz,

W swoim dokumencie MS Word udokumentuj statystyczna
weryfikacje hipotezy badawczej, kopiujac z Jamovi witasciwe/niezbedne dane,
j. utwérz w swoim dokumencie MS Word rozdziat|Podsumowanie i wnioski.
Dokonaj tu podsumowania/rozwigzania problemu eksperymentu oraz udziel
odpowiedzi na postawione pytania badawcze i dokonaj weryfikacji hipotezy
badawczej.

k. dodatkowo, jezeli potrafisz wykonaj/wygeneruj w swoim dokumencie MS
Word automatyczny wykaz tabel i wykresdw, a to w kolejnym nowym
rozdziale|Zataczniki i wykazy.



https://kiero.net/forum/viewthread.php?thread_id=76

Optymalny raport — MS WORD i JAMOVI
prezentacja , ha zywo”

k. dodatkowo, jezeli potrafisz wykonaj/wygeneruj w swoim dokumencie MS
Word automatyczny wykaz tabel i wykresow, a to w kolejnym nowym

rozdziale Zatgczniki i wykazy.
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Optymalny raport — MS WORD i JAMOVI
prezentacja , ha zywo”

test Cooper’a 2022 [m]

o Wythij

S :

g 23 Kopiuj

& B Wklej

g % Zmien obraz...

o 4L | Przesun na spoc k
-

= & Hiperacze...

L

: = | Wstaw podpis...

Zawijanie tekstu b

-EI|J Rozmiar...
1000 1500 2000 2500 30| | Eormatuj obraz...
test Cooper'a 2022 [m]




Optymalny raport — MS WORD i JAMOVI
prezentacja , ha zywo”

, X ﬂa*”afl-’?.' A-|IE == §||Q" i |T[I"-I|::urmalr1].r |1 Bez odst.. Maghow
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Wrykres 1. Charakterysivka czestosci wynikow grupy ekspervmentalnej w tesci

test Cooper'a 2022 [m]

1y
=
ja.
o
g Etykieta: J |Wykres
e 2 WPonyiej wybranegoobiekiy_——————— |
D
% ] wiyklucz etykiete z podpisu
e
@ Mowa etykieta... Lisun etykiete. .. Mumerowanie. ..
o
g. S
E‘J Autopodpis. .. QK Anuluj

t -

1000 1500 2000 2500 3000

test Cooper'a 2022 [m]



Rozliczenie ¢wiczenia

3. Rozliczenie zadania - przestac swoj plik rozwigzania w MS Word
jako zatacznika na @ Prowadzacego. Twoje indywidualne rozwigzanie
powyzszeqo problemu eksperymentu bedzie sprawdzone, ocenione i
promowane.

edu@kiero.net



https://kiero.net

edu@Kkiero.net

) ZALOGUJ

Kierﬂ.ne‘l | lokujemy wylgeznie na Twoyg obstuge 4 pliki cookie | stositfemy dvrektywy RODO

START CZAT

AMISNS 2022/2023 Tematow Postéw Ostatni post

Informatyka i Biostatystyka 2-semestr

@& Lekarski 3 3 01-03-2023 11:30

przez kiero
Moderowane przez: Administrator
- S.tatysFyka medyczna 4 4 02-03-.2023 20:58
Pielegniarstwo przez kiero
Informatyka i Biostatystyka 3 3 02-03-2023 20:58
- Ratownictwo przez kiero

@ - Nowe tresci od Twojej ostatniej wizyty.

@ - Brak nowych tresci od Twojej ostatniej wizyty. ‘ Szukaj‘




