Na medyczne badania zgtaszaly sie osoby narzekajgce na zawroty glowy i ostabienie pod wplywem
matego wysitku lub zdenerwowania.

Na poczqtku zarejestrowano pleé i wiek badanych, wysokos¢ ciala, cigezar ciata, obliczono ich
BMI>25, nastepnie zmierzono (badanie przed leczeniem): cisnienie skurczowe, cisnienie rozkurczowe, tetno
spoczynkowe. Po dekretacji danych wejsciowych badanego zastosowano/podano badanym l.x.

Po 24-godzinach od podania leku X badanym, ponownie zmierzono i zanotowano wyniki (badanie po

leczeniu): cisnienie skurczowe, cisnienie rozkurczowe, tetno spoczynkowe.

W arkuszu testt.xIsx i anova.xIsx znajdziesz tozsame, lecz inaczej utozone wyniki badan ci$nienia

tetniczego i spoczynkowego, rytmu serca przed i po uzyciu leku X [I.x.] oraz opis zmiennych.

Zestawiono nastepujace pytania badawcze:
A. Czy badane kobiety osiagaja wyzsze wyniki od badanych me¢zczyzn?
B. Czy badani m¢zczyZni osiagaja wyzsze wyniki od badanych kobiet?
C. Czy wystepuja roznice w wynikach badanych ze wzgledu na ptec?
D. Czy wystepuja roznice w wynikach badanych ze wzgledu na BMI>25?
E. Czy ulegly zmianie wyniki badanych kobiet po podaniu leku X?
F. Czy ulegly zmianie wyniki badanych me¢zczyzn po podaniu leku X?

G. Czy ulegly zmianie wyniki badanych po podaniu leku X?

Postawiono hipoteze:

H1. Lek X nie wplywa na zmiane ci$nienia i tetna spoczynkowego.

Cwiczenie polega na statystycznym udokumentowaniu udzielenia odpowiedzi na w/w pytania i hipotezy

badawcze.



1. zaimportuj plik testt.xIsx do Jamovi: https:/kiero.net/forum/viewthread.php?thread_id=76&getfile=134
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A. Czy badane kobiety osiagaja wyzsze wyniki od badanych mezczyzn?
B. Czy badani me¢zczyzni osiagaja wyzsze wyniki od badanych kobiet?
C. Czy wystepuja réznice w wynikach badanych ze wzgledu na pte¢?

D. Czy wystepuja réznice w wynikach badanych ze wzgledu na BMI>25?


https://kiero.net/forum/viewthread.php?thread_id=76&getfile=134
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Independent Samples T-Test

Independent Samples T-Test

Statistic df p
wiek Student’s t -0.396 380 0653
wysokos€ ¢ [cm]  Student's t -2719 380 0.995
ciezar c.[kg] Student’s t -2.740 38.0 0.995
BMI Student's t -1759 380 0857
csk.n Student's t 0433 380 0326
croz.nl Student’s t 1173 380 0124
puls.nl Student’s t 1 380 0.808
csk.pl Student’s t 380 0.872
croz.pl Student's t 380 0744
puls.pl Student's t 380 0674

Note. Ho iy > i
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w przypadku pytania A zaznacz Hipothesis Group 1 > Group 2

zwrd¢ uwage na warto$¢ komputerowego poziomu prawdopodobienstwa ,,p” (nie wystepuje tu p<0,05), wigc

nie mozemy udowodnic, ze Srednio badane kobiety osiggaja wyzsze wyniki od badanych mezczyzn.

L.bK..I.lI SILUILIETIL & L —L.LJ3D
C.IoZ.p Student’s t -0.662
puls.p Student's t -0.455
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MNote. Ha iy * B

patrz Note: weryfikujemy czy Xobiet > Xmezczyzn

B. Czy badani me¢zczyzni osiagaja wyzsze wyniki od badanych kobiet?
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C—)) Independent Samples T-Test

I [
Grouping Variable Independent Samples T-Test
> | & plec | Statistic df ]
wiek Student's t -0.396 38.0 0.347
wysokos€ c. [cm]  Student's t -2718 380 0.005
sEiierldRisie ciezar clkg] Studentst 2740 380 0,005
D Mean difference BMI Student's t 380 0.043
sk Student's t 380 0.674
= c.roz.nl Student's t 38.0 0.876
D Effect size puls.nl Student's t 38.0 0.192
c.skpl Student's t 38.0 0.12
95 c.roz.pl Student's t 38.0 0.256
puls.p Student's t 38.0 0.326

Descriptives

m Descriptives plots

Note. Hs Py <

w przypadku pytania B zaznacz Hipothesis Group 1 < Group 2

Modules




zwro¢ uwage na warto$¢ komputerowego poziomu prawdopodobienstwa ,,p” (wystepuje tu p<0,05), wiec
mozemy udowodni¢, ze Srednio badani me¢zczyzni osiggaja wyzsze wartosci zmierzonych zmiennych od
tozsamych zmiennych badanych kobiet.

Independent Samples T-Test

Statistic df p
wiek Student'st  -0.396 38.0 0347 /
wysokosc c. [em]  Student's t -2.718 38.0 0.005 /
ciezar .[kg] Student’s t -2.740 38.0 0.005 /
BMI Student's t -1.754 8.0 0.043

c.sk.n Student’s t 0.455 38.0 0674
c.roz.nl Student's t 1.173 38.0 0.876
puls.nl Student's t -0.881 358.0 192
c.sk.pl Student's t -1.153 38.0 0128
C.FOZp Student’s t -0.662 38.0 0.256
puls.p Student's t -0.455 38.0 0.326
Note. Ha py <

W zwigzku z tym, ze wystgpujg istotne statystycznie p<0.05, to aby dokona¢ poprawnej odpowiedzi musimy
zbada¢ tzw. zgodnos¢ rozktadu zmiennych z rozktadem normalnym (w tym przypadku zaznaczamy Normality

test [test Shapiro-Wilk’al].

Mormality Test (Shapiro-Wilk)

W P

wiek 0.945 0.051

= wysokos< o [cm)] 0,976 0.536

Descriptives ciezar c.[kg] 0.975 0.513

- - EMI 0971 0400

| | Descriptives plots sk 0.074 0.466

c.roznl 0.969 0327

Assumption Checks puls.nl 0977 | 0590

[ ] Homogeneity test c.sk.pl 0.568 299

) c.rozp 0.9z4 0.106

e puls.p 0e70 | 0361

| Q-Q plot

|_| QQr MNote, A low p-value suggests a violation

of the assumption of normality jezeli byloby, ze p<0,05, to dang

zmienng traktujemy jako anormalng i nie dokonujemy jej interpretacji, w tym przypadku wszystkie p>0,05,
wigc mozemy przyjac, ze $rednie arytmetyczne sg prawidtowe i mozna je dalej porownywac. W tym celu
zaznaczamy pole DESCRIPTIVES i otrzymujemy tabelg (patrz Tabelal)

Odpowiadamy teraz na pytanie.

Badani me¢zczyzni sg istotnie wyzsi i cigzcy p=0.005 (srednio o okoto 6 cm i 11 kg) od badanych
kobiet (patrz Tabela 1.). Ich BMI jest istotnie statystycznie (p=0,043) s$rednio prawie o 2 punkty wyzsze niz
u poréwnywanych kobiet.



Tabela 1. Statystyki opisowe zmierzonych zmiennych wsrod badanych kobiet i mezczyzn zestawione za pomocg DESCRIPTIVES

Group Descriptives

Group M fean Median sDr SE
wiek k 20 425 425 15.07 3,309
m 20 445 430 16.04 3.587
wysokosc o [em]  k 20 1704 170.0 843 1.884
m 20 1767 178.0 5.89 1.316
ciezar c.[kg] k 2 70.2 08.7 13.52 3.023
m 20 g1.2 g82.2 11.69 2.613
BMI k 2 241 23.5 345 0.772
m 20 26.0 8 3.63 0.811

C. Czy wystepuja réznice w wynikach badanych ze wzgledu na plec?

Independent Samples T-Test

Statistic df P
wigk Student's t -0.3%8 8.0 0604
wysokosc ¢ [em]  Student's t -2.714 38.0 0.010
ciezar c.[kg] Student’s t -2.740 8.0 0,009
BMI Student's t -1.759 38.0 0.087
c.sk.n Student's t 0.455 8.0 0.652
c.roz.nl Student’s t 1.173 38.0 0.248
puls.nl Student's t -0.881 38.0 0384
c.sk.pl Student's t -1.153 35.0 0.256
C.roZp Student's t -0.662 8.0 0,512
puls.p Student's t -0.455 35.0 0652

D. Czy wystepuja réznice w wynikach badanych ze wzgledu na BM1>25?
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Variables Data Analyses
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3 8 =< BB 4 L Jh
Exploration T-Tests ANOVA Regression Frequencies Factor Survival Modules
Independent Samples T-Test
Independent Samples T-Test @
Statistic df p
— - - —
G5 piet > |4 wiek = B wiek Studentst  -1416 280 0165
& wysokoi¢ c. [am] wysokos€c. [cm]  Studentst  -1218 380 0231
& dezar ctka) cigzar c[kg] Studentst  -7.647 380 <001
P B Student'st  -10.288 380 <.001
& EML . ek Studentst 0792 380 0433
=gl crozal Student's t 0779 380 0441
uls.nl tudent's t -0.1 . .851
Grfuplng Variable pulsanl S g0 380 0351
- | | &aBMI>25 cskpl Studentst  -0373 380 0711
crozpl Student’s t 0.269 380 0789
T Add 'S puls.p! Studentst  -0365 380 0717
ests itional Statistics
Student's [ Mean difference
[ Bayes factor Confidence interval | 95 Assumptions
prior |0.707 2
[ ] effect size Normality Test (Shapira-Wilk)
DWe\ch‘s Confidence interval |95 % w o
[ Mann-whitney U Descriptives wiek 0956 0120
e wysokosEc. [cm] 0943 0044
Hypothesis SRS cigtar ofkg] 0987 0923
BMI 0958 0139
© Group 1 # Group 2 Assumption Checks skl 0972 0489
() Group 1 > Group 2 [_] Homogeneity test croznl 0379 0653
§ puls.nl 0965 0245
(_J) Group 1 < Group 2
- P P Normality test esknl 0072 0465




Mormality Test (Shapiro-Wilk)

W
Independent Samples T-Test ’
Statistic df D wiek 0.120
wysokosd ¢ [cm)] 0.044
wigk Student's t -1.416 38.0 0.165 . -
_ _ ciezar c.[kg] 0.923
wysokosc o [cm]  Student's t -1.218 38.0 0.231 BMI 0139
oo L _TRAT .
ciezar c.[kg] Student's t 7.647 8.0 < 001 cskn 0.480
EMI Student'st  -10.288 38.0 = 001 .
c.roz.nl 0.653
c nt' 742 433
c.sk.n Student's t 0.7492 38.0 042 puls.nl 0.245
c n nt' 77 441
c.roz.nl Stude t.st 0.779 38.0 0441 e.skpl 0.466
puls.nl Student's t -0.189 38.0 0.851 cromD 0.057
- o - 372 711
c.sk.pl Student's t 0.373 358.0 0711 puls.p 0.306
C.roz.p Student's t 0.269 38.0 0,789
puls.p Student's t -0.365 38.0 0.717 Note. A low p-value s violation
of the assumption of hormalify
Group Descriptives
Group N Mean Median sD SE
wiek MIE 19 39.9 34.0 16.67 3.82
TAK 21 45.8 51.0 13.74 2499
wysokos o [em]  NIE 14 - 173.0 L LT
TAK 21 —Fg—  177.0 Foebr e
ciezar c.[kg] MIE 14 04.7 &7.0 8.26 1.89
TAK 21 85.7 84.9 g.04 197
EMI MIE 19 218 215 1.69 0.387
TAK 21 28.0 27.7 2.06 0449
c.sk.n MIE 19 152, 152.0 24.30 5.57
TAK 21 1464 137.0 2142 4.67
c.roz.nl MIE 19 108.6 117.0 24.92 5.718
TAK 21 1029 103.0 2135 479

Zmienne ktére wykazuja statystyczng réznicg (p<0.001) to cigzar ciata i warto§¢ BMI oraz te zmienne

poréwnywac¢ wysokosci c.

L p<0,05 i dlatego nie mozemy

wzgledu na BMI>25

prawdopodobnie sg zgodne z rozktadem normalnym (p=0,923 i p=0,139)

Kolejne pytania badawcze.

E. Czy uleglty zmianie wyniki badanych kobiet po podaniu leku X?

... tU nalezy przygotowaé osobng tabele (np w Excelu) z wynikami wylgcznie badanych kobiet i zestawi¢ nowq

analize w Jamovi [T-Tests - Paired Samples T-Test]. Procedura jest tak jak dla odpowiedzi na pytanie G

F. Czy ulegly zmianie wyniki badanych m¢zczyzn po podaniu leku X?

. w tym przypadku tez jw. wylqcznie dla badanych meZczyzn. Procedura jest tak jak dla odpowiedzi na

pytanie G



G. Czy ulegty zmianie wyniki badanych po podaniu leku X?

podajemy kolejno porownywane pary zmiennych jak na rycinie ponizej.
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Variables Analyses
— -
o Q aty
b 02%  x* it
Exploration T-Tests ANOVA Regression  Frequencies Factor Survival Modules
Paired Samples T-Test -
Paired Samples T-Test @ statistic df P
n c.sknl csk.pl Student's t 8.08 39.0
% ciozar c fka] Q - Paired Variables c.roz.nl c.rozpl Student's t 542 3.0
P ’ p & puls.nl puls.pi Student's t 332 39.0
& e - " csknl y cskpl
. croz.nl & crozpl
> csknl ) - P
: " puls.nl & puls.pl
> croznl Normality Test (Shapiro-Wilk)
> puls.nl W o
& cskpl
i c.skn - cskpl 0.968 0.310
& crozpl c.roz.nl - crozpl 0.247 0.058
< puls.pl - puls.nl - pulsp 0956 0.127
Tests Additional Statistics Note. A low p-value suggests a violation of the
assumption of normality
Student's |:| Mean difference
D Bayes factor 95 Descriptives
0.707 D Effect size N Mean Median sD SE
D Wilcoxan rank 95 csknl 40 1481 1470 2272 3.59
c.skpl 40 1323 1340 16.52 261
Hypothesis Descriptives croznl 40 1056 1055 2229 358
3 D Descriptives plots C.roz.pl 40 20.6 91.0 1233 195
@] Measure 1 # Measure 2 puls.nl 40 778 76.5 11.81 187
— . 5. 40 728 73.0 9.97 158
(_J) Measure 1 > Measure 2 Assumption Checks i - -
() Measure 1 < Measure 2 Normality test =
bl B8 ] »

Ze wzgledu na Normality Test, gdzie wszystkie wartosci p sa wigksze od 0,05 przyjmujemy, ze mamy do
czynienia z rozkladem normalnym, tj. mozemy poréwnywaé zestawione $rednie arytmetyczne. Okazato sie,
ze w tescie-t dla prob sparowanych wystepuja istotnie statystycznie rdznice pomigdzy poréwnywanymi
$rednimi arytmetycznymi poniewaz p=<0,002, dlatego mozemy stwierdzic¢, ze:

1. cis$nienie skurczowe po leczeniu uleglo istotnemu statystycznie obnizeniu z 1491 do $redniego

poziomu 132,3 oraz wyréwnaniu wzgledem $redniego poziomu z do

2. ci$nienie rozkurczowe podobnie (opisac jw.)

3. tetno spoczynkowe podobnie (opisac jw.)

W przypadku ponizszej hipotezy zaimportuj plik anova.xlsx do Jamovi:
1. Lek X nie wptywa na zmiang ci$nienia i tetna spoczynkowego.
plik anova.xlIsx: https://kiero.net/forum/viewthread.php?thread _id=76&getfile=133



https://kiero.net/forum/viewthread.php?thread_id=76&getfile=133

Nadaj zmiennym odpowiednie kodowanie (Description)

Variables

Jamovi - Untitled

Analyses Edit

cc B H % @ ¥y

Edit Compute  Transform m Delete Filters

Variables Rows.

Name

S

Lp.
Nr badanego

o @

phec
wiek

wysokose ¢ [em]

@ & &

ciezar c.[kg]
BMI=>25
p skurczowe

p rozkurczowe

S & & D

tetno spoczynkowe

Ulsyouoogogou e

@

Badanie

Dla Hipotezy 1 (H.1.) Wybieramy jednoczynnikowg analiz¢ ANOVA

Description

Jamovi - Untitled

U | version 2.2.5

Variables

¢

Exploration T-Tests

Qb

Name

L Y

Lp.

Mr badanego
plec

wiek

wysokose ¢ [em]

S % & 2P

ciezar c.[kg]
BMI=25
p skurczowe

p rozkurczowe

%S & & D

tetno spoczynkowe

%

Badanie

U000 Dogooog e

Mon-Parametric

Analyses
. a ‘
a4 \
395 = BE g _
ANOVA Regression  Frequencies Factor Survival

One-Way ANOVA

AMNOVA
Repeated Measures ANOVA
ANCOVA

MANCOVA

One-Way ANOVA

Kruskal-Wallis

Repeated Measures ANOVA
Frigdman

Ready Y <& Filters0

Selected 1 Wariables 11

U ‘ version 2.2.5

Istotne jest to, zZze w tej analizie

poréwnywanych zmiennych.
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Przeprowadzamy weryfikacje hipotezy:

H1.: Lek X nie wplywa na zmiane ci$nienia i tetna spoczynkowego.

One-Way ANOVA

Lp.
& Nr badanego
Ta ptec
wiek
wysokosc ¢, [cm]
ciezar c.[kq]

&5 BMI>25

Variances

Missing Values

Wszystkie wartosci p (komputerowego poziomu prawdopodobienstwa) sg mniejsze niz wartos¢ Krytyczna
popetnienia btedu (0.05), wiec odrzucamy twierdzenie hipotezy H1., ze Lek X nie wplywa zmiany

ciSnienia i tetna spoczynkowego i zamiast tego przyjmujemy hipotez¢ alternatywna, tj. Lek X istotnie

( _ ) Exclude cases listwise

Don't assume equal (Welch's)

|:| Assume equal (Fisher's)

Dependent Variables

©)

One-Way ANOVA

One-Way ANOVA (Welch's)

p skurczowe F dfl df2 p
p rozkurczowe p skurczowe 1430 712 <001
tetno spoczynkowe p rozkurczowe 12,96 59.3 <001
tetno spoczynkowe 415 75.8 0,045
Grouping Variable
- | &a Badanie Group Descriptives
Badanie N Mezan sD
Additional Statistics p skurczowe po leczeniu 40 1323 16.52 261
przed leczeniem 40 1431 2272 3.59
Descriptives table X R )
_ p rozkurczowe po leczeniu 40 20.6 1233 195
|| Descriptives plots przed leczeniem 40 1056 2329 258
. tetno spoczynkowe  po leczeniu a0 729 997 158
Assumption Checks przed leczeniem 10 778 1181 187

(®) Exclude cases analysis by analysis

] Homogeneity test

MNormality test

statystycznie wplywa na zmiany ci$nienia i tetna spoczynkowego.

Zestawiamy test normalnosci (w tym przypadku Normality Test [Shapiro-Wilk’a]) i weryfikujemy czy badane

zmienne maja rozktad zgodny z normalnym (p>0.05).

Assumption Checks

Normality Test (Shapira-Wilk)

W p
p skurczowe 0.985 0.480
p rozkurczowe 0.982 0.319
tetno spoczynkowe 0.981 0.281

Note. A low p-value suggests a violation of
the assumption of normality

W kazdym przypadku widzimy, ze p jest wicksze od 0.05, wiec przyjmujemy, ze mamy do czynienia z
rozktadem normalnym i mozemy dalej porownywac¢ $rednie arytmetyczne i ich odchylenia standardowe.

Mozemy zestawi¢ tabele wynikowa - ponizej

Group Descriptives

pr—
Badanie N Mean sD SE
p skurczowe po leczeniu 40 132.3 16.52 261
przed leczeniem 40 1491 22,72 3.59
p rozkurczowe po leczeniu 40 90.6 12.33 195
przed leczeniem 40 105.6 23.29 3.68
tetno spoczynkowe  po leczeniu 40 729 0.97 158
przed leczeniem 40 778 11.81 187

Poréwnanie $rednich arytmetycznych [Mean] (istotnie statystycznie roznigcych si¢) dowodzi, ze $rednie
Cisnienie i tetno uleglo obniZeniu, jak tez wyniki badanych ulegly zréwnowazeniu si¢ (mniejszemu

rozproszeniu) - patrz kolumna
Dokonaj opisu poréwnawczego wg powyzszej tabeli.



